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Airbagvorrichtung fur einen Personenkraf twagen 

Die Erf indung betrif ft eine Airbagvorrichtung fur einen - . 
Personenkraf twagen mit mindestens einem aufblasbaren Airbag. . .:. 

Airbagvorrichtungen, bei denen ein Airbag im Lenkrad oder auf 
der Beif ahrerseite im Armaturenbrett untergebracht sind, 
gehoren bei modernen Personenkraf twagen bereits zur 
Serienausstattung und reduzieren im Crashfall die 
Verletzungsgef ahr . Wahrend ein herkommlicher Airbag einen 
Frontalaufprall des Fahrerkopfes bzw. des Beif ahrerkopf es 
dampft, sind bei modernen Fahrzeugen auBerdem Seiten-Airbags 
bekannt, die auch einen Seitenauf prall des Kopfes bzw. des 
Rumpfes dampf en . Derartige Seiten-Airbags sind beispielsweise 
in den sogenannten „B-Saulen" oder in den Seitenwangen der 
Ruckenlehnen untergebracht. 

Aus der DE 195 47 494 Al ist eine Airbagvorrichtung bekannt, 
bei der ein auf blasbarer , schlauchf ormiger Airbag in einer 
Rinne unterhalb der Seitenturbrustung untergebracht wird. 
Dabei ist der Airbag an seinem hinteren Ende mit einer bei 
einem Aufprall nach oben ausfahrbaren Verstelleinrichtung, 
z.B. in Form einer Schubstange, verbunden, die auch dann, wenn 
eine Dachkonstruktion fehlt, den Airbag in eine die 
Seitenbewegung des Kopfes eines Fahrzeuginsassens verhindernde 
Lage bringt . Bei diesem Seiten-Airbag ist somit der hintere 
karosserief este Haltepunkt ausfahrbar an der Seitentur 
angeordnet . 

Aus der DE 296 11 683 Ul ist eine Airbagvorrichtung fur ein 
Cabrio-Fahrzeug bekannt, bei der ein oder mehrere Airbags im 
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Faltdach des Cabriolets angeordnet sind, die bei geschlossenem . 
Faltdach einen Auf prallschutz fur den Fahr zeuginsassen bilden . 
Der ausgeloste Airbag erstreckt sich ausgehend von.einer 
oberen Auftenseite des Faltdachs soweit nach unten, daft sich 
ein Seitenauf prallschutz fur den Fahr zeuginsassen ergibt. 

Aus der DE 198 34 666 Al ist es bekannt, einen Airbag mit zwei 
Kammern auszustatten, die sich beim Auslosen des Airbags 
unterschiedlich schnell entfalten konnen . 

Wenn es im Crashfall zu einem Uberschlag, sogenannter ^oil- 
Over" des Fahrzeugs kommt, besteht fur die Fahrzeuginsassen 
die Gefahr, daft sie mit ihrem Kopf gegen das relativ 
ungepolsterte Fahrzeugdach geschleudert werden. Bei einem als 
Cabriolet ausgebildeten Personenkraf twagen besteht bei einem 
solchen Roll-Over . aufterdem die Gefahr, daft die 
Fahrzeuginsassen mit der Fahrbahn in Kontakt kommen. 

Die vorliegende Erf indung beschaf tigt sich mit dem Problem, . 
eine Airbagvorrichtung der eingangs genannten Art dahingehend 
auszugestalten, daft eine Verlet zungsgef ahr bei einem Roll-Over 
reduziert ist. 

Dieses Problem wird erf indungsgemaft durch eine 
Airbagvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, im Fahrzeug 

mindestens einen Airbag so unterzubringen, daft er sich 

oberhalb eines Fahrerkopfes und/oder oberhalb eines 

Beif ahrerkopf es entfaltet. Erf indungsgemaft wird dieser Airbag 

in einem eine Windschutzscheibe des Fahrzeugs oben 

einfassenden Dachrahmen untergebracht . Durch die 

erf indungsgemafte Airbagvorrichtung hat ein Fahr zeuginsasse 

auch bei einem Roll-Over zur Dachseite des Fahrzeugs hin einen 

hinreichenden Auf prallschutz . Durch die Unterbringung des 

Airbags im Dachrahmen oberhalb der Windschutzscheibe kann der 

Airbag auch bei einem Cabriolet bei geoffnetem Verdeck seine 
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Schutzwirkung entfalten, wobei sich der Airbag schutzend 
zwischen Kopf und Fahrbahn erstreckt. Die Entf altungsrichtung 
des Airbags ist in diesem Fall nach hinten und nach oben . 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm kann eine 

Airbagsteuerung vorgesehen sein, die mit . einer einen Roll-Over 
des Personenkraf twagens erkennenden Sensorik verbunden ist, 
wobei die Airbagsteuerung den Airbag nur dann auslost, wenn 
der Personenkraf twagen einen Roll-Over durchfuhrt. Durch diese 
Maftnahme wird verhindert, daft der erf indungsgemaft im vorderen, 
oberen Dachrahmen untergebrachte Airbag auch bei einem Unfall 
ausgelost wird, bei dem er an sich nicht benotigt wird. 

Sofern der Personenkraf twagen als Cabriolet ausgebildet ist, 
wird eine Ausf uhrungsf orm bevorzugt, bei der eine 
Airbagsteuerung den Airbag nur dann auslost, wenn ein Verdeck 
des Cabriolets of fen ist. Bei einer derartigen Ausf uhrungsf orm 
kann der Airbag speziell fur den Fall konfiguriert und 
dimensioniert werden, daft im Einsatzfall des Airbags das 
Verdeck des Cabriolets of fen ist. Insbesondere kann dabei die 
Richtung, in welcher sich der Airbag schlagartig entfaltet, 
bei offenem Verdeck einfacher so ausgerichtet werden, daft der 
Fahrerkopf bzw. der Beif ahrer kopf vom auslosenden Ai'rbag nicht 
getroffen wird. Zweckmaftigerweise wird die Airbagsteuerung so 
ausgelegt, daft sie den Airbag nur dann auslost, wenn die 
vorgenannten Bedingungen kumulativ erfullt sind, also bei 
offenem Verdeck und bei einem Roll-Over. 

Urn auch bei einem grofteren Passagier eine Kollision zwischen 
dem sich entfaltenden Airbag und dem Passagier kopf zu 
vermeiden, kann sich der Airbag entsprechend einer bevorzugten 
Ausf uhrungsf orm beim Auslosen entgegen der Fahrtrichtung und 
nach oben entfalten. 

Bei einer anderen Ausf uhrungsf orm kann sich der Airbag im 
wesentlichen iiber die gesamte Innenraumbreite erstrecken. Dies 
hat zur Folge, daft fur den Fahrer und fur den Beifahrer ein 
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und derselbe Airbag vorgesehen ist. Gleichzeitig kann dadurch 
der Raum oberhalb des Fahrerkopfes und des Beif ahrer kopf es im 
wesentlichen luckenlos vom Airbag ausgefiillt werden, wodurch 
sich das Verlet zungsrisiko reduziert. 

Bei einer besonderen Weiterbildung kann der Airbag wenigstens 
einen Seitenflugel aufweisen, der sich beim Auslosen des 
Airbags an einem seitlichen Ende des Airbags nach unten so 
entfaltet, daft er sich nach seiner Entfaltung seitlich des 
Kopfes des Fahrers oder des Beifahrers befindet. Auf diese 
Weise kann in den am vorderen, oberen Dachrahmen angeordneten 
Airbag gleichzeitig die Function eines Seiten-Airbags , 
zumindest im Kopfbereich, integriert werden. 

Eine weitere Besonderheit ergibt sich dann, wenn 
Aufblasmittel, die zum Aufblasen des Airbags bei dessen 
Auslosung vorgesehen sind, so ausgebildet sind, daft sich der 
Airbag im Vergleich zu einem in einem Lenkhandrad 
untergebrachten Airbag langsamer entfaltet. Wahrend bei einem 
Frontalauf prall oder bei einem Seitenauf prall nur eine relativ 
kurze Zeit zur Verfiigung steht, urn den jeweiligen Airbag noch 
rechtzeitig vor dem Auf prall des Kopfes bzw. des Korpers 
aufzublasen, steht bei einem Roll-Over erheblich mehr Zeit zur 
Verfugung, bevor das Fahrzeug auf dem Dach landet. Bei der 
hier vorgeschlagenen Ausf uhrungsf orm wird diese langere Zeit 
dazu ausgenutzt, den Airbag langsamer zu fullen. Hierdurch 
wird eine Verlet zungsgefahr durch den Fullvorgang reduziert. 

Bei einer anderen Ausf uhrungsf orm kann der Airbag auch so 
ausgebildet sein, daft nach seiner Entfaltung der aufgeblasene 
Zustand im Vergleich zu einem in einem Lenkhandrad 
untergebrachten Airbag langer erhalten bleibt. Diese 
Ausf uhrungsf orm beruht auf der Erkenntnis, daft sich ein 
Fahrzeug mehrmals uberschlagen kann, so daft der durch den 
erf indungsgemaften Airbag gewahrleistete Schutz auch fur 
mehrere Uberschlage erhalten bleibt. Somit unterscheidet sich 
der erf indungsgemafte Airbag auch diesbezuglich deutlich von 
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einem her kommlichen Frontal-Airbag oder Seiten-Airbag, die 
jeweils nur fur einen einzigen Aufschlag ihren Auf prallschut z 
entfalten. 

Bei der erfindungsgemaBen Airbagvorrichtung ist es von 
besonderem Vorteil, wenn der Airbag oberhalb des Kopfes in 
vertikaler Richtung mehrere Kammern besitzt. Vor allem fur den 
Fall, daft der erf indungsgemafte Airbag bei einem als Cabriolet 
ausgebildeten Personenkraf twagen zum Einsatz kommt, erhoht 
diese Ausf uhrungsf orm den Personenschutz, da die 
Dampf ungswirkung des Airbags auch dann zumindest teilweise 
erhalten bleibt, wenn eine auftere Kammer durch den 
Bodenkontakt beim Uberschlag beschadigt wird. 

Damit sich die Kammern einerseits beim Auslosen des Airbags 
moglichst rasch fullen und andererseits bei entfaltetem Airbag. 
formstabil bleiben, konnen einzelne Kammern des Airbags iiber 
Ruckschlagventile miteinander kommunizieren. 

Insbesondere fur eine Ausf uhrungsf orm, die in einem als 
Cabriolet ausgebildeten Personenkraf twagen zum Einsatz kommt, 
kann eine obere Auftenhaut des entfalteten Airbags aus einem 
mechanisch strapazierf ahigen Material bestehen. Auf diese 
Weise kann das Airbag-Material auch harteren Kollisionen mit 
dem Fahrzeugdach und insbesondere mit der Fahrbahn 
standhalten, wodurch dessen Schut zwir kung verbessert ist. 

Eine weitere Verbesserung ergibt sich dadurch, daft eine dem 
Fahrer- oder Beif ahrerkopf zugewandte Kammer beim entfalteten 
Airbag weicher ausgebildet als eine weiter oben angeordnete 
Kammer. Hierdurch laftt sich die Schut zfunktion des Airbags 
starker dif f erenzieren, so daft ein dem Fahr zeuginnenraum 
zugewandter Bereich des Airbags einen starkeren Auf prallschut z 
fur die Fahrzeuginsassen besitzt, wahrend ein nach auften 
gewandter Bereich harter und strapazierf ahiger gegen 
Bodenkontakt od.dgl. ausgebildet ist. 
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Gemaft einer besonders vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm kann der 
Dachrahmen fur die Unterbringung des Airbags einen 
Auf nahmeraum enthalten, der durch einen Deckel verschlossen 
ist, wobei dieser Deckel an einem unteren Rand urn eine im 
wesentlichen quer zur Fahr zeuglangsrichtung verlaufende, im 
wesentlichen horizontale Achse schwenkbar am Dachrahmen . 
gelagert ist, wobei der Deckel eine durch einen 
Of f nungsanschlag begrenzte Of f enstellung aufweist, in welcher 
der Deckel beim Auslosen des Airbags. eine im wesentlichen 
horizontale Auf lagerf lache bildet, die den sich entfaltenden 
Airbag fuhrt und den entfalteten Airbag unterstiitzt. Durch 
diese Malinahme kann gewahrleistet werden, daft sich fur den 
Airbag beim Auslosen eine optimale Kinematik einstellt, so daft 
eine unerwunschte Kollision des Airbags wahrend des 
Auslosevorgangs mit "dem Kopf des jeweiligen Passagiers 
vermieden werden kann. Des weiteren sorgt der Deckel in seiner. 
Of f enstellung auch bei vollstandig entfaltetem Airbag fur eine 
optimale Positionierung des Airbags oberhalb des jeweiligen 
Kopfes, so daft diese Positionierung insbesondere auch bei 
mehreren Uberschlagen auf rechterhalten werden kann.. 

Urn eine Verlet zungsgef ahr durch eine Fehlfunktion des Airbags 
zu vermeiden, kann entsprechend einer Weiterbildung bei einem 
als Cabriolet ausgebildeten Personenkraf twagen der Deckel bei 
geschlossenem Verdeck durch das Verdeck oder durch einen 
Bestandteil des Verdecks in seiner Schlieftstellung blockiert 
sein. Ein Offnen des Deckels und somit ein Auslosen des 
Airbags kann dann nur bei geoffnetem Verdeck erfolgen. 

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der erf indungsgemaften 
Vorrichtung ergeben sich aus den Unteranspruchen, aus den 
Zeichnungen und aus der zugehorigen Figurenbeschreibung anhand 
der Zeichnungen. 

Es versteht sich, daft die vorstehend genannten und die 
nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der 
jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen 
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Kombinationen Oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den 
Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Bevorzugte Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und werden in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert. 



Es zeigen, jeweils schematisch, 

Fig. 1 eine Seitenansicht auf einen Personenkraf twagen, der 
mit einer erf indungsgemaiien Airbagvorrichtung 
ausgestattet ist, 



Fig. 2 eine Ansicht wie in Fig. 1, jedoch bei ausgelostem 

Airbag bei einer ersten Ausf uhrungsf orm, 

Fig. 3 eine Ansicht wie in Fig. 2, jedoch bei einer zweiten 
Ausf uhrungsf orm, 

Fig. 4 eine Ansicht wie in Fig. 2, jedoch bei einer dritten 
Ausf uhrungsf orm, 

Fig. 5 eine Ansicht von Innen auf einen vorderen 

Passagierbereich eines mit der erf indungsgemaiien 
Airbagvorrichtung ausgestattet en Personenkraf twagens, 

Fig. 6 eine Ansicht wie in Fig. 5, jedoch bei ausgelostem 
Airbag, 

Fig. 7 eine Ansicht wie in Fig. 6, jedoch bei einer anderen 
Ausf uhrungsf orm, 



Fig . 
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einen Langsschnitt durch einen Airbag der 
erf indungsgemaiien Airbagvorrichtung, 
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Fig. 9 einen Querschnitt clurch den Airbag gemaB Fig. 8 
entsprechend den Schnittlinien IX in Fig. 8, 

Fig. 10 einen Querschnitt wie in Fig. 9, jedoch bei einer 
anderen Ausf uhrungsf orm, 

Fig. 11 einen Querschnitt wie in Fig. 9, jedoch bei einer 
weiteren Ausf uhrungsf orm, 

Fig. 12 eine Detailansicht auf einen Dachrahmen eines mit der 
erf indungsgemafien Airbagvorrichtung ausgestatteten 
Personenkraf twagens bei deakt iviertem Airbag und 

Fig. 13 eine Ansicht wie in Fig. 11 jedoch bei ausgelostem 
Airbag . 

In den Fig. 1 bis 7 ist ein Ausschnitt eines 
Personenkraf twagens 1 dargestellt, der hier als Cabriolet 
ausgebildet ist. In den Fig. 1 und 2 . ist ein Verdeck 2 des 
Cabriolets 1 in seiner Schlieftstellung mit unterbrochenen 
Linien dargestellt. Obwohl die vorliegenden Erfindung bei 
einem als Cabriolet ausgebildeten Personenkraf twagen 1 von 
besonderem Vorteil und Nutzen ist, ist sie grundsat zlich auch 
bei einem herkommlichen geschlossenen Personenkraf twagen 
realisierbar . 

Eine Frontscheibe oder Windschut zscheibe 3 des 

Personenkraf twagens 1 ist seitlich von sogenannten A-Saulen 4 
und oben von einem Dachrahmen 5 eingefaflt. Entsprechend der 
vorliegenden Erfindung ist in diesem Dachrahmen 5 ein Airbag 6 
der erf indungsgemaften Airbagvorrichtung untergebracht . Die 
Airbagvorrichtung umfaftt aufierdem Auf blasmittel 7, z.B. einen 
Gasspeicher oder einen pyrotechnischen Gaserzeuger, die zum 
schnellen Aufblasen des Airbags 6 dienen. Diese Auf blasmittel 
7 sind vorzugsweise in der A-Saule 4 untergebracht. Des 
weiteren umfaftt die Airbagvorrichtung eine Airbagsteuerung 8, 
die hier ebenfalls in der A-Saule 4 untergebracht ist. Diese 
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Airbagsteuerung 8 kommuniziert mit einer hier nicht 
dargestellten Sensorik, die Fahrzustande des 
Personenkraf twagens 1 erkennt, in denen das Auslosen des 
Airbags 6 erforderlich sein kann. Beispielsweise erkennt diese 
Sensorik einen Roll-Over oder Uberschlag des 

Personenkraf twagens 1 und meldet dies der Airbagsteuerung 8. 
Vorzugsweise ist die Airbagsteuerung 8 so ausgebildet, daft sie 
den Airbag 6 nur dann auslost, wenn ein solcher Roll-Over 
vorliegt . 

Sofern es sich - wie hier - urn einen als Cabriolet 
ausgebildeten Personenkraf twagen 1 handelt, kann die 
Airbagsteuerung 8 grundsat zlich unabhangig von der Stellung 
des Verdecks 2 den Airbag 6 auslosen. Bevorzugt wird jedoch 
eine Ausf uhrungsf orm, bei der die Airbagsteuerung 8 den Airbag 
6 nur dann auslost, wenn das Verdeck 2 offen ist. Diese 
Maftnahme ist sinnvoll, da so der Airbag 6 fur den Spezialfall 
dimensioniert und ausgelegt werden kann, dafi ein Roll-Over bei 
offenem Verdeck 2 stattfindet. Fur den Fall, daft, ein Roll-Over 
bei geschlossenem Verdeck 2 erfolgt, konnen andere, hier nicht 
gezeigte Airbags aktiviert werden, die beispielsweise im 
Verdeck 2 angeordnet sind. Zweckmaftig konnen dann die 
Aufblasmittel 7 bei offenem Verdeck 2 zum Aufblasen des 
Airbags 6 dienen und bei geschlossenem Verdeck 2 zum Aufblasen 
der nicht gezeigten, im oder am Verdeck 2 angeordneten 
zusatzlichen Airbags dienen. 

In Fig. 2 ist eine Ausf uhrungsf orm wiedergegeben, bei der der 
Airbag 6 auch bei geschlossenem Verdeck 2 oder bei einem 
geschlossenen Personenkraf twagen 1 auslosen kann. 
Erf indungsgemaft ist die Airbagvorrichtung so ausgestaltet , daft 
sich der ausgeloste Airbag 6 entgegen der durch einen Pfeil 
symbolisierten Fahrtrichtung 9, also nach hinten entfaltet. 
Nach seiner Entfaltung befindet sich der Airbag 6 entsprechend 
Fig. 2 oberhalb eines Kopfes 10 eines Fahrers 11. Durch diese 
Positionierung des entfalteten Airbags 6 ergibt sich fur den 
Fahrerkopf 10 nach oben ein Auf prallschut z . Die 
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Airbagvorrichtung nach der Erfindung kann auch so ausgestaltet 
sein, daft zusatzlich oder alternativ auch fur den Kopf eines 
nicht dargestellten Beifahrers ein entsprechender 
Aufprallschutz ausgebildet wird. Dies ist z.B. durch zwei 
separate und insbesondere separat auslosende Airbags 6 
erzielbar; ebenso ist eine Ausf uhrungsf orm moglich, bei der 
ein einziger Airbag 6 sowohl fur den Fahrer als auch fur den 
Beifahrer vorgesehen ist. 

Bei der Ausf uhrungsf orm gemaft Fig. 2 schmiegt sich der 
entfaltete Airbag 6 an einen Himmel 12 des Verdecks 2 bzw. 
eines Daches eines geschlossenen Personenkraf twagens an. Auf 
diese Weise kann sich der entfaltete Airbag 6 zur Erzeugung 
eines effektiven Auf prallschut zes am Himmel 12 abstutzen. 

Bei der Ausf uhrungsf orm gemali Fig. 3 ist die Airbagsteuerung 8 
so ausgelegt, daft sie den Airbag 6 nur dann im Crashfall 
auslost, wenn das Verdeck of fen ist. Dementsprechend kann auch 
die Ausloserichtung oder Ent f altungsrichtung des Airbags 6 'an 
diese Randbedingungen angepaftt sein. Im vorliegenden 
Ausf uhrungsbeispiel entfaltet sich der Airbag 6 beim Auslosen 
entgegen der Fahrtrichtung 9 und mehr oder weniger stark auch 
nach oben. Auf diese Weise wird vermieden, daft der Airbag 6 
bei einem grofteren Fahrer .11 bereits beim Auslosen mit dem 
Kopf 10 kollidiert. 

In Fig. 4 ist eine weitere vorteilhafte Ausf uhrungsf orm der 
Airbagvorrichtung wiedergegeben , bei der der Airbag 6 
zumindest an einer Seite, die an eine Seitentur des 
Personenkraf twagens 1 angrenzt, einen Seitenflugel 13 
aufweist, der sich beim Auslosen des Airbags 6 nach unten 
entfaltet. Dieser Seitenflugel 13 befindet sich nach seiner 
Entfaltung gemali Fig. 4 seitlich des Kopfes 10 des Fahrers 11. 
Beif ahrerseitig kann ein entsprechender Seitenflugel 13 
angeordnet sein. Ebenso ist es moglich, einen solchen 
Seitenflugel 13 in der Mittelebene des Fahrzeugs 1 
auszubilden . 
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Durch einen derartigen Seitenfliigel 13 wird fur den Kopf 10 
des Fahrers 11 zusatzlich ein Seitenauf prallschut z 
ausgebildet. Zur Ausbildung dieses Seitenf lugels 13 kann der 
Airbag 6 beispielsweise mit mehreren Kammern ausgestattet 
sein, die durch Ventile, Ventilklappen, insbesondere 
Riickschlagventile, gegeneinander abgeschottet sind. 

Entsprechend Fig. 5 kann der Personenkraf twagen 1 
beispielsweise mit zwei separaten Airbags 6 ausgestattet sein, 
je einen fur den Fahrer und einen fur den Beifahrer. Beide 
Airbags 6 sind hier mit eigenen Auf blasmitteln 7 und einer 
eigenen Airbagsteuerung 8 ausgerustet; ebenso ist eine 
Ausf uhrungsf orm moglich, bei der zumindest die Airbagsteuerung 
8 fur beide Airbags 6 zustandig ist. In Fig. 5 sind die 
erfindungsgemaften Airbags 6 nicht ausgelost und bef inden sich 
dementsprechend noch im Dachrahmen 5. Wie bei her kommlichen 
Airbags ist die Gestaltung des Dachrahmens 5 dabei so gewahlt, 
daft die Airbags 6 als solche nicht erkennbar sind. 

In Fig. 6 ist der links dargestellte Airbag 6 ausgelost, so 
daft er sich in seinem entfalteten Zustand oberhalb des 
jeweiligen Kopfes befindet. Die separate Auslosung der Airbags 
kann beispielsweise durch eine an sich bekannte 
Sitzbelegungserkennung erfolgen; ebenso kann ein einzelner 
Airbag z.B. manuell deaktiviert werden. 

Bei der Ausf uhrungsf orm gemaft Fig. 7 ist fur die Fahrerseite 
und die Beif ahrerseite ein gemeinsamer Airbag 6 vorgesehen, 
der sich in dem in Fig. 7 gezeigten entfalteten Zustand im 
wesentlichen uber die gesamte Innenraumbreite des 
Personenkraf twagens 1 erstreckt. Bei der hier dargestellten 
speziellen Ausf uhrungsf orm besitzt der Airbag 6 an seinen 
beiden seitlichen Enden jeweils einen bereits in Fig. 4 
gezeigten Seitenfliigel 13. Diese Seitenfliigel 13 entfalten 
sich nach unten und sind seitlich des Fahrerkopfes bzw. des 
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Beif ahrerkopf es angeordnet, um dort einen Auf prallschut z zu 
bilden. 

Entsprechend Fig. 8 kann der Airbag 6 zumindest in einem 
Bereich oberhalb" des Fahrerkopfes bzw. des Beif ahrerkopf es in 
vertikaler Richtung wenigstens zwei aneinander grenzende 
Kammern 14 und 15 aufweisen, die durch eine gemeinsame 
Zwischenhaut 16 voneinander getrennt sind. Dementsprechend 
wird die obere Kaminer 14 durch eine aufienliegende Oberhaut 17 
und die Zwischenhaut 16 begrenzt, wahrend die untere Kammer 15 
von der Zwischenhaut 16 und einer innenliegenden Unterhaut 18 
begrenzt ist. Die Zwischenhaut 16 kann mehrere Offnungen 19 
aufweisen, durch die die Kammern 14 und 15 miteinander 
kommunizieren konnen. Diese Offnungen 19 sind im auf geblasenen 
Zustand des Airbags 6 von Laschen 20 verschlossen, die eine 
Ruckstromung von der unteren Kammer 15 in die obere Kammer 14 
verhindern. Die Laschen 20 sind flexibel und konnen 
entsprechend den mit unterbrochenen Linien gezeigten 
Darstellungen von den Offnungen 19 abheben, wodurch eine 
Stromung von der oberen Kammer 14 in die untere Kammer 15 
ermoglicht ist. Diese Offnungen 19 bilden zusammen mit den 
Laschen 20 somit Ruckschlagventile , die im wesentlichen nur 
von oben nach unten durchstrombar sind. Es ist klar, dafl auch 
grundsatzlich eine andere Anordnung dieser Ruckschlagventile 
verwendbar ist; ebenso konnen auch andere Ventilmittel zum 
Einsatz kommen. Beispielsweise wird beim Auslosen des Airbags 
6 das Fullgas direkt in die obere Kammer 14 eingeleitet, von 
wo aus es uber die Offnungen 19 dann auch in die untere Kammer 
15 gelangt. 

Wie aus Fig. 9 hervorgeht, kann der Airbag 6 auch quer zur 
Fahrzeuglangsrichtung mehrere Kammern besitzen. Hier sind 
exemplarisch vier obere Kammern 14a bis 14d und drei untere 
Kammern 15a bis 15c dargestellt. Eine mehrkammerige Ausflihrung 
des Airbags 6 ist insbesondere fur den Anwendungsf all von 
Vorteil, bei dem der Airbag 6 bei einem als Cabriolet 
ausgebildeten Personenkraf twagen 1 bei geoffnetem Verdeck zum 
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Einsatz kommt . Durch den beim Roll-Over gegebenenf alls 
auf tretenden Kontakt des Airbags 6 mit der Fahrbahn oder einem 
sonstigen Untergrund, kann es relativ leicht dazu kommen, daft 
die Oberhaut 17 des Airbags 6 beschadigt wird'. Die jeweilige 
Kammer 14 bzw. 14a bis 14d ist dann undicht und hinsichtlich 
ihres Auf prallschut zes nur noch reduziert wirksam. Je mehr 
einzelne Kammern vorhanden sind, desto besser kann auch bei 
einer teilweisen Beschadigung der Oberhaut 17 die 
Schutzf unktion des Airbags 6 gewahrleistet werden. 

Wenn der Airbag 6 mehr kammer ig ausgefuhrt ist, ergibt sich 
entsprechend einer besonderen Ausf uhrungsf orm gemaft. Fig. 10 . 
insbesondere die Moglichkeit , den einzelnen Kammern durch ' ihre 
Position und Geometrie unterschiedliche Funktionen zuzuordnen . 
Bei der Ausf uhrungsf orm gemaft Fig. 10 besitzt.der Airbag 6 
beispielsweise vier obere Kammern 14a bis 14d sowie funf 
untere Kammern 15a bis 15e. Wahrend die oberen Kammern 14 im 
wesentlichen gleich wie bei der. Ausf uhrungsf orm gemaft Fig. 9 
ausgebildet sind, ist fur die unteren Kammern 15 eine 
spezielle Konf iguration gewahlt. Die seitlich auften 
angeordneten Kammern 15a und 15e sowie die mittlere Kammer 15c 
ragen nach dem Auslosen des Airbags 6 deutlich tiefer in einen 
Fahrgastraum 30 hinein als die jeweils zwischen einer der 
seitlichen Kammern 15a, 15e und der mittleren Kammer 15c 
angeordneten Kammern 15b und 15d. Die Positionierung und 
Dimensionierung der unteren Kammern 15a bis 15e ist dabei so 
gewahlt, daft die seitlich auftenliegenden Kammern 15a und 15e 
einen Seitenauf prallschut z fur den Kopf des Fahrers bzw. des 
Beifahrers bilden. Die mittlere Kammer 15c bildet einen 
Mittenpuf f er , der vor einer Kollision der Kopfe von Fahrer und 
Beifahrer schutzt. Die zwischen einer aufteren und der 
mittleren Kammer angeordneten Kammern 15b und 15d sind jeweils 
oberhalb des Fahrerkopfes bzw. des Beifahrer kopf es 
positioniert und so dimensioniert , daft es durch den 
Auf blasvorgang an sich noch nicht zu einem Kontakt zwischen 
der Kammer 15b bzw. 15d und dem jeweils zugeordneten Kopf 
kommt. Diese, dem jeweiligen Kopf zugeordneten Kammern 15b und 
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15d dienen somit als Kopfpuffer, wobei deren Schut zwirkung 
durch die Wirkung der oberen Kammern 14 erganzt wird. Die in 
Fig. 10 gezeigten Kissenquerschnitte konnen sich in 
Fahrzeuglangsrichtung iiber einen relativ groften Bereich 
erstrecken, so daft der Airbag 6 beispielsweise unabhangig von 
der . jeweiligen Sitzposition von Fahrer bzw. Beifahrer 
gleichermaften seine Schut zwirkung entfalten kann. 

Gemaft Fig. 11 kann die Oberhaut 17 bei einer bevorzugten 
Ausf uhrungsf orm aus einem besonders strapazierf ahigen Material 
bestehen, so daft die Oberhaut 17 auch grofteren mechanischen 
Belastungen standhalt. Beispielsweise kann die Oberhaut 17 aus 
einem f aserverstarkten, besonders reiftfesten Gewebe bestehen. 
Ebenso kann des zweckmaftig sein, auch die Zwischenhaut 16 mit 
dem strapazierf ahigen Material der Oberhaut 17 auszubilden. 
Daruber hinaus kann die untere Rammer 15 weicher als die obere 
Kammer 14 ausgebildet werden, wodurch deren Schut zwirkung bei 
einem Aufprall verbessert werden kann. Dies ist beispielsweise 
dadurch realisierbar , daft bei auf geblasenem Airbag 6 in der 
oberen Kammern 14 ein hoherer Druck herrscht als in der 
unteren Kammer 15. Ebenso kann die Unterhaut 18 der unteren 
Kammer 15 durch ein Material gebildet sein, das eine groftere 
Nachgiebigkeit als das robuste Material der Oberhaut 17 
auf weist . 

Entsprechend den Fig. 12 und 13 ist bei einer bevorzugten 
Ausf uhrungsf orm im Dachrahmen 5 fur die Unterbringung des 
Airbags 6 ein Aufnahmeraum 21 ausgebildet, der an einer dem 
Fahrzeuginnenraum zugewandten Stirnseite durch einen Deckel 22 
verschlieftbar ist. Dieser Deckel 22 ist an seinem unteren Rand 
urn eine Schwenkachse 23 schwenkbar am Dachrahmen 5 gelagert, 
wobei diese Schwenkachse 23 im wesentlichen quer zur 
Fahrzeuglangsrichtung und im wesentlichen horizontal verlauf t . 
Am Deckel 22 ist ein Anschlagarm 24 ausgebildet, der beim 
Offnen des Deckels 22 mit einem am Dachrahmen 5 ortsfest 
angeordneten Wider-lager 25 zur Ausbildung eines 
Of f nungsanschlages 26 zusammenwirkt . Dieser Of f nungsanschlag 
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26 begrenzt die Schwenkverstellung des Deckels 22 in 
Of f nungsrichtung . 

Entsprechend Fig. 12 ist die hier gezeigte Ausf uhrungsf orm so 
ausgestaltet , daft der Airbag 6 nach der Erfindung bei 
geschlossenem Verdeck 2 nicht funktioniert, da das Verdeck 2 
bzw. ein Bestandteil des Verdecks 2 den Deckel 22 in seiner 
Schlieftstellung gemaft Fig. 12 blockiert. Der Deckel 22 kann 
daher bei verschlossenem Verdeck 2 nicht offnen. Es ist klar, 
daft auch die Airbagsteuerung 8 bei geschlossenem Verdeck 2 den 
Airbag 6 nicht zum Auslosen ansteuert. Dennoch bietet die 
gezeigte Ausf uhrungsf orm einen zusatzlichen Schutz gegen ein 
ungewolltes Auslosen des Airbags 6 z.B. im Falle einer 
elektronischen Storung der Airbagsteuerung 8. 

Bei geoffneten Verdeck 2 kann der Airbag 6 dann entsprechend 
Fig. 13 ausgelost werden. Hierbei wird der Deckel 22 durch den 
sich entfaltenden Airbag 6 in seine Offnungslage gemali Fig. 13 
verschwenkt, wobei dann der Of f nungsanschlag 26 eine Endlage 
fur den Deckel 22 definiert, die eine gerichtete Entfaltung 
des Airbags 6 unterstiitzt. Denn bei seiner Entfaltung gleitet 
der Airbag 6 mit seiner Unterseite entlang einer durch den 
geoffneten Deckel 22 gebildeten Auf lagerf lache 27, die im 
wesentlichen horizontal ausgerichtet ist. Dementsprechend 
erhalt der Airbag 6 eine horizontal ausgerichtete 
Entf altungsrichtung, so daft sich der Airbag 6 bezuglich der 
Fahrtrichtung nach hinten entfaltet. Im Unterschied zu der in 
Fig. 13 dargestellten Variante, kann der Of f nungsanschlag 26 
auch so gewahlt sein, daft die Auf lagerf lache 27 mehr oder 
weniger stark nach oben geneigt ist, so daft die 
Entf altungsrichtung des Airbags 6 zusatzlich eine nach oben 
gerichtete Komponente besitzt. Der voll entfaltete Airbag 6, 
der hier durch eine unterbrochene Linie angedeutet ist, stutzt 
sich an seiner Unterseite dann auf der Auf lagerf lache 27 ab, 
wodurch der aufgeblahte Airbag 6 eine gewisse 
Lagepositionierung- erhalt . Insbesondere soil damit erreicht 
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werden, daft der Airbag 6 auch bei mehreren Uberschlagen die 
fur ihn vorgesehene Raumlage im wesentlichen beibehalt. 

Urn das Verlet zungsrisiko beim Auslosen des Airbags . zu 
reduzieren, ist die Airbagvorrichtung nach der Erfindung so 
ausgebildet und dimensioniert, daft sich der Airbag zwar sehr 
rasch, insbesondere schlagartig, entfaltet, daft er sich jedoch 
im Vergleich zu einem herkommlichen, z.B. in einem Lenkhandrad 
untergebrachten Airbag relativ langsam entfaltet. Eine weitere 
Besonderheit der erf indungsgemaften Airbagvorrichtung ist in 
einer solchen Ausf uhrungsf orm zu sehen, bei welcher der Airbag 
6 so ausgebildet ist, daft er nach seiner Entfaltung den 
auf geblasenen Zustand ebenfalls im Vergleich zu einem 
herkommlichen, z.B. in einem Lenkhandrad untergebrachten 
Airbag, relativ lange auf rechterhalt . Dies ist fur diejenigen 
Unfalle von Vorteil, bei denen der Personenkraf twagen mehrere 
Uberschlage durchfuhrt. Beispielsweise soil die Schut zf unktion 
des auf geblasenen Airbags 6 fur etwa acht Sekunden 
gewahrleistet werden. 

Der Airbag 6 bietet im Crashfall somit einen Auf prallschut z 
fur den Kopf eines Fahr zeuginsassens . Zusatzlich oder 
alternativ zu dem im Dachrahmen 5 untergebrachten Airbag 6 
kann ein anderer, hier nicht gezeigter Airbag im oder am 
Oberrollbiigel 28 (vgl. Fig. 1 bis 4) und/oder in oder an der 
Kopfstutze 29 und/oder an der Ruckenlehne angeordnet sein. 
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DaimlerChrysler AG FTP 
Stuttgart 15. 12 . 2000 



Patent ans p ruche 



1. Airbagvorrichtung fur einen Personenkraf twagen, 
insbesondere Cabriolet, mit mindestens einem aufblasbaren 
Airbag (6) , 

dadurch gekennzeichnet, 
daft der Airbag (6) in einem eine Windschut zscheibe (3) des 
Personenkraf twagens (1) oben einfassenden Dachrahmen (5) 
untergebracht ist und sich bei seiner Auslosung entgegen der 
Fahrtrichtung (9) so entfaltet, daft er sich nach seiner 
Entfaltung oberhalb eines Kopfes (10) des Fahrers (11) 
und/oder des Beifahrers befindet. 

2. Airbagvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft eine Airbagsteuerung (8) vorgesehen ist, die mit einer 
einen Roll-Over des Personenkraf twagens (1) erkennenden 
Sensorik verbunden ist, wobei die Airbagsteuerung (8) den 
Airbag (6) nur dann auslost, wenn der Personenkraf twagen (1) 
einen Roll-Over durchfuhrt. 

3. Airbagvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Personenkraf twagen (1) als Cabriolet ausgebildet ist,. 
wobei eine Airbagsteuerung (8) den Airbag (6) nur dann 
auslost, wenn ein Verdeck (2) des Cabriolets offen ist. 

4. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft sich der Airbag (6) beim Auslosen entgegen der 
Fahrtrichtung (9) und nach oben entfaltet. 
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5. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft sich der entfaltete Airbag (6) im wesentlichen uber die 
gesamte Innenraumbreite des Personenkraf twagens (1) erstreckt. 

6. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Airbag (6) wenigstens einen Seitenflugel (13) 
aufweist, der sich beim Auslosen des Airbags (6) an einem 
seitlichen Ende des Airbags (6) nach unten so entfaltet, daft 
er sich nach seiner Entfaltung seitlich des Kopfes (10) des 
Fahrer (11) oder des Beifahrers befindet. 

7. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft Auf blasmittel (7) zum Aufblasen des Airbags (6) bei dessen 
Auslosung vorgesehen und so ausgebildet sind, daft sich der 
Airbag (6) im Vergleich zu einem in einem Lenkhandrad 
untergebrachten Airbag langsamer entfaltet. 

8. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Airbag (6) so ausgebildet ist, daft nach seiner 
Entfaltung der aufgeblasene Zustand im Vergleich zu einem in 
einem Lenkhandrad untergebrachten Airbag langer erhalten 
bleibt. 

9. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Airbag (6) oberhalb des Fahrer- oder Beif ahrerkopf es 
(10) mehrere Kammern (14,15) aufweist. 

10. Airbagvorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft einzelne Kammern (14,15) uber Ruckschlagventilmittel 
(19,20) miteinander kommunizieren . 
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11. Airbagvorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft eine bezuglich eines Kopfes eines Fahrers oder Beifahrers 
seitlich auften angeordnete Kammer (15a, 15e) so ausgebildet 
ist, daft sie sich bei auf geblasenem Airbag (6) tiefer in einen 
Fahrgastraum (30) hineinerstreckt als eine oberhalb des Kopfes 
des Fahrers oder Beifahrers angeordnete Kammer (15b, 15d). 

12. Airbagvorrichtung nach Anspruch 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft eine bezuglich der Kopfe von Fahrer und Beifahrer mittig 
angeordnete Kammer (15c) so ausgebildet ist, daft sie sich bei 
auf geblasenem Airbag (6) tiefer in einem Fahrgastraum (30) 
hineinerstreckt als eine oberhalb des Kopfes des Fahrers oder 
Beifahrers angeordnete Kammer (15b, 15d). 

13. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft bei vertikal benachbarten Kammern eine dem Fahrer- oder 
Beif ahrerkopf (10) zugewandte Kammer. (15) beim auf geblasenen 
Airbag (6) weicher ausgebildet ist als eine weiter oben 
angeordnete Kammer (14). 

14. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft eine auftere Oberhaut (17) des auf geblasenen Airbags (6) 
aus einem mechanisch strapazierf ahigen Material besteht. 

15. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Dachrahmen' (5) fur die Unterbringung des Airbags (6) 
einen Aufnahmeraum (21) enthalt, der durch einen Deckel (22) 
verschlossen ist, wobei dieser Deckel (22) an einem unteren 
Rand urn eine im wesentlichen quer zur Fahrzeuglangsrichtung 
verlaufende, irrf wesentlichen horizontale Schwenkachse (23) 
schwenkbar am Dachrahmen (5) gelagert ist, wobei der Deckel 
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(22) eine durch einen Of f nungsanschlag (26) begrenzte 
Of f enstellung aufweist, in welcher der Deckel (22) beim 
Auslosen des Airbags (6) eine im wesentlichen horizontale 
Auf lagerf lache (27) bildet, die den sich entfaltenden Airbag 
(6) fuhrt und den entfalteten Airbag (6) unterstutzt. 

16. Airbagvorrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi bei einem als Cabriolet ausgebildeten Personenkraf twagen 
(1) der Deckel (22) bei geschlossenem Verdeck (2) durch das 
Verdeck (2) oder durch einen Bestandteil des Verdecks (2) in 
seiner Schliefistellung blockiert ist. 




Fig. 7 
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DaimlerChrysler AG FTP 
Stuttgart 15.12.2000 



Zusammenf as sun g 



Die Erfindung betrifft eine Airbagvorrichtung fur einen 
Personenkraf twagen, insbesondere fur ein Cabriolet, mit 
mindestens einem aufblasbaren Airbag. 

Um den Schutz der Fahr zeuginsassen zu erhohen, wird 
erf indungsgemaft vorgeschlagen, daft der Airbag in einem eine 
Windschut zscheibe des Personenkraf twagens oben einfassenden 
Dachrahmen untergebracht ist und sich bei seiner Auslosung 
entgegen der Fahrtrichtung so entfaltet, daft er sich nach . 
seiner Entfaltung oberhalb eines Kopfes des Fahrers und/oder 
des Beifahrers befindet. 
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